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1. CIL METODIKY
A DEDIKACE

Hlavnim cilem metodiky je inovovat doporucené postupy pro
prevazeni vcelstev ke kulturam za dcelem opyleni. Péstitel
rostlin i chovatel vcelstev musi disponovat potiebnymi
poznatky, aby dokazali spolecné zajistit potfebné pocty
opylovact v porostech v dobé kveteni a zaroven je ochranit
pied potencialnimi negativnimi vlivy prostfedkt na ochranu
rostlin v ramci systému integrované ochrany a produkce ovoce.

Metodika je vysledkem V7 (Vhodné postupy pro efektivni
vyuziti hmyzich opylova¢d v modernich technologiich
produkce ovoce) vyzkumného projektu TACR TH01030787
~Zavedeni vhodnych postupti sniZujicich negativni vlivy
na hmyzi opylovace a dal§i uZitecné organismy
do technologie produkce ovoce a vypracovani postupl
zvysujicich efektivitu opyleni® - podporeného
Technologickou agenturou CR.



2. VLASTNI POPIS
METODIKY

2.1 Potrava lidi ve vztahu k opylovani

Rostliny opylované hmyzem se velkou mérou podileji na lidské
potravé. Konkrétni €isla ze seridznich prament jsou ale nékdy
az neskutecné nafukovana. Prubézné dopliiovana, volné
pfistupna odborna publikace McGregora (1976) uvadi, Ze
celosvétoveé se k jidlu uziva vice nez 3000 druht rostlin. Ale jen
300 plodin je Siroce rozsifeno a 12 z nich tvori témeéf 90 procent
svétovych potravin. Jsou to ryze, pSenice, kukufice, proso
a Cirok, zito, jeCmen, brambory, batity, maniok, banany
a kokosové ofechy (Thurston, 1969), pfiemz vSechny tyto
rostliny jsou vétrosnubné, samosprasné nebo
parthenokarpické, jen kokosy jsou castecné opylované
hmyzem.

Opyleni hmyzem je dalezité u jetelovin a lusténin, bavlny,
Inu, arasidd a mnoha druhti ovoce a zeleniny. Tyto plodiny se
podileji asi na 15 procentech nasi stravy a to neni malo. Pravé
vyznam ovoce a zeleniny je klicovy pro zdravou, vyvazenou
stravu vzhledem k obsahu vitamini a dal$ich mikronutrienta.

2.2 Opylovac nebo opylovatel?

(Jazykova poznamka)



V béiném jazyce, ale i v pfevazné casti odbornych texta
pouzivame pro ty, kdo prenasSeji pyl cesky vyraz opylovac
(anglicky ekvivalent je pollinator).

V ovocnarské terminologii je pojem opylova¢ pouzivan
i pro rostlinu, kterd je svym pylem schopna opylit (¢asto
pomoci hmyzu) tu rostlinu, ktera neni schopna se opylit sama
(je cizosprasna). U slivoni je ptikladem Althanova renkléda, pro
kterou je vhodny opylova¢ napriklad Zelena renkléda, u hrusek
byva uvadéno vhodné vzijemné opyleni u odrid Dékanka
Robertova a Neliska zimni (Wikipedie). Angli¢tina m4 pro tento
pojem slovo pollinizer, které je odlisené od slova pollinator.

V téchto souvislostech se objevil napad, ponechat v cestiné
pojem opylova¢ pouze pro rostlinu, ktera je zdrojem pylu
a zavést novy termin opylovatel, pro hmyz, jakoZto pfenasece
pylu.

Protoze je jen nepatrny pocet textt, kde je potieba odliseni
téchto pojmi, pouzivd se i nadale obecné zavedeny pojem
opylova¢. Oba vyrazy, opylovatel i opylova¢, je mozno
povazovat z jazykového hlediska za spravné. Koneckonct
o vyznamu slov rozhoduje kontext a ten je v téchto pfipadech
vzdy zfejmy.

2.3 Opylovaci volne zijici a chovani
clovekem

Neporusena prirodni spoleenstvi méla opylovani zajisténo
sirokou skalou druhtt hmyzu. Vcela medonosna je jen jednim
z nich. Hmyz na rostlindich hledd potravu a tim se stava
i pfenasecem pylu. Opyluji brouci i mouchy, ale nejznamé;jsim
fadem opylujictho hmyzu jsou blanokridli, zejména nadceled
véely (Apoidea) se stovkami druhi, pfevazné samotafskych,



veer

nez 400 druhti samotaiskych vcel a nékolik pfes 30 druha
¢melakd (Pridal, ), ktefi vytvareji docasné, nepfezimujici
rodiny.

Véela medonosna ma mezi ostatnimi opylovaci zvlastni
postaveni. Je dané tim, Ze jeji pocetna spolecenstvi prezimuji.
Pro preZiti zimy si musi spolefenstvi v¢el nashroméazdit
mnohem vétsi mnozstvi potravy. Vcely spotiebuji za rok
desitky kilogrami pylu a desitky kilogramtt medu. Tim padem
musi navstivit mnohem vétsi pocet kvétt, které pfi tom opyli.
Pocetné vceli délnice jsou na jatfe aktivni od chvile, kdy teplota
stoupne nad 12 °C, a poskytuji rostlinam opylovaci sluzbu v jiz
dobé, kdy ostatni druhy se postupné aktivuji a zakladaji hnizda.

V pfirodé pozorujeme zajimavé déleni potravni zakladny
mezi jednotlivé druhy opylovach. Samotarky byvaji
specializované na nékteré taxony (druhy, rody, Celedi), cemuz
odpovida i postupna aktivace druht od tnora az do fijna,
pricemZ jen nékteré druhy maji dvé nebo vice generaci (bi-,
polyvoltinni), ale véts$ina druhtt ma béhem roku jen jen jednu
generaci (monovoltinni). Véela medonosna je z tohoto hlediska
nevybirava. Zdroje pylu nebo nektaru objevuji v pfirodé
k tomu vyclenéné patracky, které sdéli informaci sbératelkam.
To je velice ekonomicky systém. Nékdy byva vyzdvihovana
jako vedlejsi efekt tohoto zpiusobu sbéru potravy takzvana
florokonstantnost. Vcely skute¢né v jednom dnu navstévuji
zpravidla jen jeden druh rostlin, coz ma pro pfenos pylu
vyznam. Dolozit to mizeme mikroskopicky: v jednom pylovém
rousku je vzdy jen jeden druh pylu. SmiSenych rousku je jen
zlomek procenta. Podivame-li se vSak na pylové zasoby
¢meldku ¢i samotatskych véel, zjistime totéz. Jsou tedy rovnéz
prakticky florokonstantni. Hmyz se uci velmi rychle a rostlinu
nabizejici odménu si rychle zapamatuje.

Véela medonosna se puvodné stala pifedmétem zijmu



clovéka nikoliv jako opylovac, ale jako producent vosku
a medu.

2.4 Potreba opylovaci na plochu
(geonomické planovani)

Prenesenim vcelstev z prirody do uld v blizkosti lidskych
obydli se zménilo jejich rozmisténi v krajiné a hlavné vzrostl
jejich pocet. Lze jen tézko odhadnout, kolik bylo vcelstev
v puvodni krajiné. V lesich na Kavkaze nebo v Kanadé
nachézime asi jedno véelstvo na 1 km? , v Africe se abundance
volné hnizdicich vcelstev véely medonosné pohybuje od 0,2
do 2 véelstev na 1 km? (Kajobe, Roubik, 2006 ). Podobné je
tomu i v Evropé v rozsdhlych vojenskych prostorech
(Rutschman, 2018). V zemédélsky obhospodafované krajiné je
situace nesrovnatelni. Publikované pozadavky pro opylovani
ruznych kultur se pohybuji v jednotkach vcelstev na hektar
resp. na 100 ovocnych stromtt v piipadé sadd. To znamena
v prepoctu stovky vcelstev na kilometr ¢tverecni. Je-li soucasny
pocet véelstev v CR dnes kolem 8 na km?, je to desetkrat vic,
nez v historické krajiné a desetkrat méné, nez v tabulkach
pozadavki pro opyleni.

2.5 Mapy rozmisteéni vcelstev

Dle vyhlasky ¢. 136/2004 Sb. v aktualnim znéni, § 80 vSichni
chovatelé véel predavaji povéiené osobé (Ceskomoravska
spole¢nost chovatel) udaje o poctu vcelstev a umisténi
jednotlivych stanovist vcelstev vidy k 1. zafi kalendainiho
roku.



Kolik vcelstev je v krajiné chovano, nestac¢i dolozit
souhrnnymi statistikami. Lepsi piehled bychom ziskali z map.
Ty by jasné ukazaly, Ze vcelstva nejsou umistovana podle
zdroji potravy, Casto jsou nakupena v sidlech, v tradi¢nich
vcelinech, ve shodé s moznostmi a potfebami jejich chovatela
a velmi nerovnomérné. Mapa vytvofena a dostupna
na webovych strankach projektu Colloss
(colosscz.webnode.cz/hustota-zavceleni, editor Jifi Danihilik)
ukazuje, jak pocet vcelstev v krajiné kolisa od nuly az po vice
nez sto vcelstev na km?2.

Tato mapa (Obrazek 2) wukazuje souhrnné udaje
za jednotlivé katastry, ne vSak jednotliva stanovisté.
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Obrazek 2: Mapa zavéeleni CR
Zdroj: colosscz.webnode.cz/hustota-zavceleni
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Obrazek 3: Detail mapy zavceleni krajiny
Zdroj: colosscz.webnode.cz/hustota-zavceleni

Mapy zaloZené na databazi ELPIS jsou pfistupné pies portal
farmafre. eagri.cz/ssl/app/Ipisext/lpis/ng/mapa. Ukazuji
prihlasenému uZivateli parcely, na kterych stoji vcelstva
jednotlivych chovateld, ale také zde neni uveden jejich pocet.

Systém by mél mimo jiné slouzit ke komunikaci péstitelti
rostlin s chovateli vcel. Vedle optimalizace rozmisténi vcelstev
pro ucely opylovani maji ddaje slouzit k zasilani zprav
o chystaném chemickém osetieni zemédélskych ploch.

2.6 Zajisténi vyzivy opylovacti po cely
rok



Véely maji pomérné maly akéni radius, tedy vzdalenost
a z toho odvozenou plochu, kde mohou hledat a nachazet
potravu. Vcela medonosna, diky jiz zminénému systému
patracek a sdileni ziskanych informaci, umi vyuzit zdroje az
do vzdalenosti nékolika kilometri od hnizda. Cmelaci
a samotarky maji ak¢ni radius mensi. Potfeba pylu a nektaru je
celoro¢ni, ale nabidka kolisa, respektive béhem sezony se
vyskytuji takzvané sniskové mezery. Viely medonosné
dokazou kratkodobé preklenout vykyvy ve sbéru potravy diky
pomérné objemnym zasobam, které v ule ve svém hnizdé maji.
U ¢melaka jsou tyto zasoby malé, u samotarskych vcel zadné.

Plynulou nabidku potravy mutzeme vcelam zajistit dvéma
zpusoby - doplnénich zdroji pastvy nebo piemistovanim
vcelstev k potravnim zdrojim béhem sezény.

V prvnim piipadé v okoli jejich hnizdist naplanujeme
osevni postupy a management oSetfovani porostd tak, aby
zjednodusené receno, porad néco kvetlo pro nase i pro divoce
zijici opylovace.

Pestrou stravou jsou smési, vysévané v takzvanych
nektarodarnych biopasech. Jsou to 6-24 m Siroké viceleté
porosty na orné pudé, jejichz cilem je obohatit krajinu o zdroje
pylu a nektaru pro hmyz, ktery k zivotu bezpodminecné
potiebuje. Zakladaji se zjara certifikovanym osivem, které je
nyni dostupné u rady osivarskych firem. Smés obsahuje z 60 %
jeteloviny, ¢imZz zarucuje zdrodnéni pidy na daném misté -
zejména jeji obohaceni o dusik a prokypfeni diky rozrostlé
kofenové soustavé. Mensi podil tvofi jednoleté druhy,
napfiiklad pohanka, svazenka nebo hot¢ice, které nakvétaji jako
prvni v roce zaloZeni biopasu a zpravidla navazuji
na kveteni fepky, ovSem v zavislosti na terminu seti biopasu.
Nezbytna je dukladnd predsefova priprava, zajistujici
odpleveleni, a seti optimalné do konce dubna, kdy mohou jeste
rostliny éerpat z jarni vlahy. (Sramkov4, Nerad, 2016).



Urcitym problémem je sekani past. Pokud chceme cerpat
na tyto aktivity dotace, musime plné dodrzet predepsané
podminky vcetné termint seCeni. To nékdy mizZe znamenat
ochuzeni aktualni nabidky potravy vcel, zvlasté v souvislosti
s vykyvy pocasi, které kveteni porostii posouvaji. Vedle
biopast je mozné doporucit meziplodiny a strniskové smési.

2.7 Prevazeni vcelstev

2.7.1 Kocovani versus prisuny

Mobilni vcelafeni je zptisob chovu vcel prizpusobeny pro
nékolikeré pfesunuti vcéelstev na jiné stanovisté béhem roku.
Opakované pievazeni prinasi vcelam i vcelaftm prospéch
i komplikace. Pokud je profesionalné provadéno, prevazi klady
nad zapory. Zaroven je to Casto jediny zpusob, jak zajistit
pozadované pocty opylovaci pro kvetouci porosty. Tradi¢né se
prevazeni vcelstev za snuskou nazyvalo kocovnym vcelafstvim
a prevazeni vcelstev jako sluzba pro zajisténi opyleni plodin se
oznacuje jako prfisun vcelstev ke kulturam. Oboji potfebuje
stejnou techniku, oSetfovani vcelstev i dodrzovani predpist.

Pii kocovani vyrazi vcelat se svymi vcelstvy na koCovna
stanovisté jen tehdy, kdyz se saim rozhodne a ocekava profit
z toho, Ze v¢ely budou mit vydatnou sntsku.

Naproti tomu pfisun vcelstev jako opylovaci sluzba nemusi
pro vcely automaticky znamenat dobré podminky. Zejména
kveteni sadi muze probihat v dobé promeénlivého pocasi
a nizkych teplot. Kveteni semenaiskych porostli zase spadne
casto do obdobi sucha, kdy rostliny kvetou, ale neprodukuji
nektar vzhledem k nedostatku vody. Opylované porosty byvaji



také plochami, kde probiha chemicka ochrana porostu.
Minimalizace rizik pro vcely znamena pro vcelafe naroc¢néjsi
organizaci presuntl.

Zatimco pfi ko¢ovani vcelar muze vétsinou pocitat s tim, ze
se mu naklady vrati ve vyssich vynosech ze vcelstev, pfi
pfisunech jsou zpravidla naklady vcelafe vyssi, nez benefit ze
vceli pastvy.

2.7.2 Pozadavky na ul vhodny pro prevazeni
vcelstev

Ul pouzivany pii ko¢ovani musi umoztovat chov silnych
zdravych vcelstev a musi vyhovovat pozadavkim na prevazeni.
Silna vcelstva pottebuji ke svému rozvoji dostatecny prostor,
ktery miize vcelaf snadno rozSifovat. Z tohoto hlediska
vyhovuji nastavkové uly raznych systému, které lze pomérné
snadno prevazet i umistovat jednotlivé, ve skupinach nebo
na paletach v opylovanych porostech. Zadem pfistupné uly,
pouZivané jesté i dnes v kocovnych vozech, se pro opylovaci
sluzbu hodi méné.

K mobilnimu dlu patfi vysoky podmet (kolem 100 mm).
Veely se do vysokého podmetu vyvésuji, slouzi jim jako
unikovy prostor pii udrzovani vnitfniho mikroklimatu. Silna
véelstva v tlech s vysokym podmetem nevyléhaji vecer
na Cesné a jdou snadno uzaviit. Rovnéz béhem pfevozu je
prostor podmetu vyhodny. Podmet musi byt pfistupny zezadu
nebo po celé siri zepfedu, aby bylo mozno vkladat na dno
podlozku pro odbér méli, aniz bychom museli zvedat nastavky.

Ul uréeny pro pievazeni véelstev musi byt opatfen dobrym
vétranim. Vcely rozrusené zejména pii nakladani a na pocatku
prevozu vytvareji hodné tepla, které musi byt vétranim



odvedeno. Jinak hrozi poskozeni vcel i plasti prehratim.
Za minimalni lze povazovat plochu 500 cm?. Vétraci sité, s oky
nejlépe 3,15 mm, se umistuji na strop (nékdy v ramu, u starsich
ult, puvodné nevybavenych pro kocovani), nebo jsou
zabudované trvale do dna a daji se zvenku zakryt. Vyhovuji
takzvana varroadna. Tietim zpusobem je vétrani voliérou
na Celni sténé, ktera pri presunu zabranuje vyletovani vcel, ale
nebrani, aby vzduch volné proudil velkym cesnem do ulu.
Z hlediska biologického je nejlepsi cesnova voliéra, protoze
neméni systém proudéni vzduchu ve vcelstvu. Z hlediska
technického je nejlepsi vétrani ve dné. VSechny zpusoby
vétrani by mély byt spolehlivé vcelotésné, aby ani pri
neoc¢ekavaném preru$eni provozu nedochazelo k ohroZeni lidi
prevazenymi véelami. Doba potiebna k uzavieni nebo otevieni
ulu by neméla byt delsi nez 20 sekund.

Hmotnost prazdného ko¢ovného tlu by neméla presahnout
20 kg. Pokud prevazime vcelstva na jednoosych privésech
za osobnimi auty, pofizujeme uly pokud mozno jesté lehci, 10
az 15 kg. Pii stavbé téchto dlu vyuzivame lehké teplodrzné
materialy, které musi byt také vhodné z hygienického hlediska.
Nastavky kocovnych ult by mély byt opatfeny polodrazkami.
Rizna stahovaci zafizeni pro nastavky bez polodrazek nejsou
dostatecné spolehlivd. Dalsi podrobnosti jsou uvedeny
v citované publikaci F. Kamlera (2016).

2.7.3 Pozadavky na transportni prostredky

Pro opylovaci sluzbu se nejvice osvéd¢ilo prevazeni
jednotlivych uld, pripadné palet na korbach nakladnich vozi
nebo na privésnych vozicich. Pocitejme s tim, Ze presuny se
odehravaji v noci, takze vyhodna jsou jednoducha spolehliva
zafizeni. Néktefi profesionalové takova nakladaci zarizeni maji,
ale pokud maji zacvitenou partu Sikovnych pracovniku,



dosahuji nejlepsich vysledkti ru¢nim nakladanim jednotlivych
popruhy piepasanych ula (Obrazek 4).

Dulezitym prvkem transportnich prostfedki je pérovani,
které tlumi otfesy vcelstev. Pérovani musi vyhovovat pfi
malém zatiZeni na jafe, stejné jako pfi pfevozech tézkych
vcelstev ve vrcholné sezoné. Jsou konstrukce, které umoznuji
tvrdost pérovani ménit podle hmotnosti nékladu (Kamler,
2016).

Obrazek 4: Bobcat za privésem
Autor: F. Kamler

2.7.4 Prevazeni jednotlivych ulu

Pii prevazeni jednotlivych ula je uréitym problémem na co uly
postavit na pfechodném stanovisti. Vozime-li sebou stojany,
zaberou urcity prostor. Pokladame-li dly piimo na zem,
musime pocitat s tim, Ze to neni pro vcelstva prirozené.



Vcelstva jsou za milioény let pfizpuisobena Zit v urcité vysce nad
zemi. U zemé je niz$i teplota a vyssi vlhkost, turbulentni
proudéni a casto husty porost pfimo pred cesny. Vcely stoji
mnoho energie navic, tyto podminky zvladnout. V takto
umisténych vcelstvech zjistujeme i pomalejsi zrani medu, coz
potvrzuje vysSe feCené. Za minimalni vhodnou vysku uli nad
zemi povaZujeme 30 cm (Obrazek 5).

Obrazek 5: Rucni skladani v sadu
Autor: Dalibor Titéra

2.7.5 Palety

Vcéelstva mizeme umistit po dvou az ¢tyfech na palety. Ram
s opérnymi vysuvnymi nohami slouzi k pfepravé, ale také jako
podstavec na stanovisti. Ulovd dna byvaji k paleté
pfiSroubovana. Pro manipulaci s paletami se pouziva ruzna



mechanizace. Hydraulické nebo mechanické ruky pripevnéné
na vozidle slouzi dobte, pokud stoji vozidlo na roviné. V horsim
terénu poslouzi vysokozdvizné voziky nebo jiz zminéna lidska
sila. Pokud pfevazime palety na jednoosych pfivésech, mtizeme
vyuzit palety, které precnivaji obrys podvozku. Ma-li paleta
vysuvné nohy a podvozek ménitelnou vysku lozné plochy, lze
pod palety pfi nakladani nacouvat a pfi skladani naopak vyjet.

2.7.6 Kocovné vozy a prevozné vceliny

Kocovné vozy se pro opylovaci sluzbu moc nehodi. Péstitelé
maji zkuSenost, ze rozmisténi vcelstev v celé plose porostu,
zvlasté na jare, je dilezitym faktorem pro zvysSeni vynosu.
Proto pozaduji, aby vcelstva byla rozmisténa po malych
skupinkach, maximalné po 4, asi 100 metrt od sebe. To
s velkym koCovnym vozem zajistit nelze. Pokud je kocovny vz
urCen pro prevoz za traktory, jeho provoz se fidi zdkonem
o pozemnich komunikacich ¢. 13/1997 Sb. v platném znéni.
Vozy Casto nemaji registracni znacku ani technicky prukaz.
I takové se mohou pouzivat. Z konstrukéniho hlediska
(rozméry, brzdy, osvétleni) ale musi vyhovovat ustanovenim
vyhlasky ¢. 341/2014 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu. Pokud
vcelaf hodla uskutecnit jejich pfevoz, musi postupovat podle
§ 25 odst. 6. pismeno g) zakona ¢. 13/1997 Sb. a pozadat odbor
dopravy Krajského ufadu o povoleni zvlastniho uzivani. Kazdy
pojizdny vcelin musi mit platné povinné ruceni.

2.7.7 Komplikace pri prevozu

Pfi nocnich i dennich jizdach v terénu muze dojit k necekanym
situacim. V zadném piipadé nejezdime s otevienymi Cesny,



i kdyz systém ,zapfahni a jed” je lakavy. Defekt pneumatiky,
pokaZené zavory na piejezdu, dopravni nehoda, kolize se zvéri
— to jsou realné davody, které jsme v terénu zazili a které nas
pfinutily zastavit na neplanovanou dobu. Pokud by vcely
nebyly zaviené, vylétnou. Nemusi nikoho ohrozit, ale
minimalné se ztrati, coz je také skoda.

I v ptfipadé pievozu uzavienych vcelstev se muze stat, Ze
k rozlétani vcel dojde. Méjme sebou ve vozidle dostatecny
pocet vcelafskych kloboukti nebo kukel, kufak naplnény
troudem a zapalky.

Velmi Casto se v terénu poskodi elektricka zasuvka piivésu.
Je dobré mit po ruce nafadi a schéma zapojeni. Jizda
s neosvétlenou soupravou je trestuhodna.

pin | ozn. funkce barva vodice
1 |L levé smérové svétlo zluta
2 | 54g (52) | mlhovka modra
3 |31 kostra (minus pol) bila
4 |P pravé smérové svétlo | zelena
5 | 58R pravé obrysové svétlo | hnéda
6 |54 brzdova svétla cervena
7 | 58L levé obrysové svétlo | Cerna

Obrazek 6: Schéma zapojeni sedmipolové zastrcky privésu
(typ 12N - ISO 1724)



Obrazek 7: Zastréka (archiv VUV¢)

Zapojeni zasuvek je zrcadlové, pro tfinactipdlové a 24V
systémy viz
Www.vapp.cz/zapojeni-vidlic-a-zasuvek-privesu-a-taznych-
zarizeni

Za necelych 400 K¢ lze poridit zkousecku piivésovych zasuvek
a zastréek (Obrazek 8), ktera velmi urychli hledani pripadné
zavady a jeji opravu. Na zkousecce je rovnéz barevné rozliseni
jednotlivych zil kabelu.

Obrazek 8: Zkousecka (archiv VUV¢)



2.8 Napajeni vcelstev na stanovisti

Vcelstva maji celoro¢né vysokou spotfebu vody. Vedle pfimé
role v potravé vcel je voda v Zivoté superorganismu nezbytna
pro klimatizaci. Vcelstvo potiebuje v centru hnizda pro zdarny
vyvoj plodu temperaci s pfesnosti na desetiny stupné (Tautz,
2009). Narozdil od medu nebo pylu si vcely nedélaji zadné
zasoby vody v ule. VyuZivaji sice kondenzaé¢ni vodu, ale hlavni
kvantum si musi pfinést z pfirody. Denni spotifeba vody
ve vcelstvu miize byt 300 ml ale i vice nez jeden litr.

Pro koCovna stanovisté lze pouzit barelova napajedla pro
dribez o objemu alespon 20 litri (plast, hlinik) umisténa
v blizkosti stojanti se vcelami ale stranou od Cesen, aby
nedochazelo k pokaleni napajedel (Obrazek 9).



Obrazek 9: Barelové napajedlo
Autor: Dalibor Titéra

Elektrické vyhfivani napajedel (pouZivané primarné
v lihnich driibeze pro nejmensi kurata) se neosvédcilo, protoze
pfikon topeni ve volném terénu nestacil. Ochlazovani okolnim
proudicim vzduchem je takové, Ze nebylo naméfeno zadné
otepleni napajeci vody.

Pokud nemame mozZnost ¢asto ménit vodu v napajedle
za Cistou, osvédcil jako prevence mikrobialniho kazeni vody



aplikace pridavek propolisového extraktu v lihu v mnozstvi
nékolika kapek na litr vody.

Jednoduchou variantou napajeni je instalace vétsich nadob
s vodou s volnou hladinou a vhodnym plovakem. Jako
prakticky plovak se osvédcila ¢erna nopova folie Guttabeta N
z vysokohustotniho polyethylenu (HDPE) (cena kolem 30
k&/m? ). Véely se na takovém napajedle netopi (Obrazek 10).
K desinfekci plovaku lze doporucit pripravek BeeSafe, ktery je
dobfe degradovatelny. Vzhledem k nizké cené neni problém
plovaky ménit za nové dle potieby.
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Obrazek 10: Nopova folie jako plovak
Autor: Dalibor Titéra

2.9 Veterinarni aspekty

Pro prevazeni vcelstev ke kulturam za ucelem opylovaci sluzby
plati stejnad pravidla, jako pro kocovani za sniskou. Pouze
zdrava a silna vcelstva prfinesou uzitek a prekonaji snadno
urcity stres, ktery je s jejich pfemistovanim spojen. Z hlediska



veterinarniho zakona je mozné pifemistovat jen vcelstva mimo
ohniska a ochranna pasma moru, pfipadné hniloby vceliho
plodu. Je tfeba, aby se vcelat informoval pfedem na zdravotni
situaci v misté trvalého stanovisté vcelstev i mistech
koCovnych stanovist na prfislusném pracovisti Krajské
veterinarni spravy. Pozadavky na laboratorni vySetfeni vcelstev
pred jejich presunem jsou dany Metodikou kontroly zdravi
a nafizené vakcinace, kterou na pfislusny rok vydava
Ministerstvo zemédélstvi, resp. Statni veterinarni sprava.

2.10 Vcely a agrochemikalie

2.10.1 Aspekty prevence pred negativnimi
dopady ochrany rostlin na necilové
organismy

Vyvojaii a vyrobci prostiedklt na ochranu rostlin, péstitelé
rostlin, chovatelé vcel i pratelé prirody a celd verejnost se
shoduji v tom, Ze nifeni uZite¢nych druht Zivocicha si nikdo
nepreje. Pfi dodrzeni etiket povolenych pripravka by k zadnym
Skodam na vcelach nemélo dochazet.

Nejdulezitéjsi je dobra komunikace mezi péstiteli a vcelari.
Pii domlouvani piisunu vcelstev se ur¢i jak den prisunuti
véelstev, ale i jejich odvezeni z porostu ve vztahu k planované
chemické ochrané. Ve hie je i pocasi, kdy teplota ovliviiuje
kveteni porostu. Srazky zase mohou komplikovat transport
vcelstev i ochranu rostlin. Praxe ukazuje, Ze mobilni telefon je
nejlepsi pomucka pro aktualni feseni situace.



V minulosti, hlavné v té vzdalenéjsi, dochazelo v nékterych
letech k tézkym otravam vcel v dusledku aplikace pfipravku
na ochranu rostlin. Povolené pripravky jsou Kklasifikovany
podle u¢inkd na véely a nékteré se nesmi aplikovat do porostii
navstévovanych vcelami. To jsou nejen sady ¢i pole v kvétu, ale
také vSechny plochy, kde kvete plevel. Stac¢i par kvitka
hluchavky nachové na metr ¢tvereéni a muze dojit k otrave
vcCelstev umisténych v doletu, piestoze hlavni porost jesté
nekvete.

Prevenci otrav nelze fe§it uzavienim vcelstev. Laici si
nékdy jesté dodnes mysli, Ze staci véelafim nahléasit, Ze se zitra
bude oSetfovat porost, aby si zavreli uly. Uzavrit vcelstva
v béZinych tulech neni mozné. Ve vcelstvu, které zjisti, ze je
uzaviené (byt i mfizkou) vznikne panika. Rozruseni vyvola
prekotnou aktivitu spojenou s narustem teploty. Vcely
nedokazou dostatecné ochlazovat vnitfni prostor ulu a teplota
muze prekrocit 55 °C, coz znamena pohromu. Vceli vosk
zmékne natolik, Ze se plasty borti vlastni vahou, vSechno je
zalepené vytékajicim medem. V jarnim obdobi, kdy jesté
vcelstva nejsou tak pocetna jako pozdéji v 1été, by se teoreticky
daly pouzit vétraci voliéry o objemu alesponi % m3. Ale
konstrukce takovych kleci, které musi byt vcelotésné, je dost
komplikovand a nakladna. Navic dly nejsou nijak
standardizované a ani uly stejného typu nejsou Uplné stejné,
takZe nasazovaci voliéry by musely byt opravdu individualné
pfipasované. Je to zafizeni potfebné jen obcas a je také
problém, kde v meziase takové objemné véci skladovat.
Po pravdeé feceno, nikdy se tento zptisob ochrany vcel neujal.

2.10.2 Jak vcelstva chranit?



Moznost, jak vcelstva uchranit pred stykem s prostredky
ochrany rostlin, je v pfipadé, Ze vcelstva jsou v tlech
uzpusobenych k prevozu. Pokud je chovatel dobie a vcas
informovan, muze se vCelami odjet a na vzdalenost minimalné
6 km. To jsou dva dolety. Pokud vcela vyleti nasledujici den
na svém novém stanovisti, neméla by se dostat do takovych
mist v krajiné, které zna, protoze by pak mohla zamirit
k domovu na pivodni misto, kde byla pfed pfevozem. Zde by
pfisla o zivot nikoliv tim, Ze by se otravila, ale tim, Ze by
nenasla své vcelstvo a zkiehla by v noci zimou. Po skonceni
postfiki se mohou vcely presunout zase domu. Formalni
a veterinarni pozadavky pfi pfesunu jsou uvedeny nize. Ani
tento zptisob prevence otrav vcel se praxi moc nepouziva.

Jiny postup je ten, Ze vcelstva jsou celoro¢né chovana
na stanovistich, kde se v jejich doletu chemickd ochrana
neprovadi. Pro dobré opyleni sadii, semennych porostu, fepky
nebo jinych plodin se pak vcelstva prisouvaji jen na dobu
kveteni a pak se s nimi zase odjede domu na trvalé stanovisteé.
To je principialné daleko lepsi, nez predchozi postupy.
S pfesunem jsou ale spojeny odpovidajici naklady.

Ideadlni prevence konflikti je pouZzivani takovych
pripravki, které pro vcely jedovaté nejsou. Ale pozor na tank-
mix. I kombinace dvou pfipravkl, které samostatné vcelam
neskodi, muze byt toxickd. Typickym prikladem je smeés
fungicidd a tekutych hnojiv. Proto je tieba dodrzovat etikety
pripravki a kombinace jen takové, které jsou vyzkousSené.

Jsou pripady, kdy se opakované pouzivaji stejné piipravky
na stejné plodiny ve stejné lokalité. Nékolik rokd vcelari
nepozoruji zadné priznaky otrav a najednou nastane situace, ze
pred uly je jako nasypano mrtvych vcel a vcelstva jsou zfetelné
oslabena. Jaké jsou mozné pric¢iny? Kdyz vylou¢ime technickou
chybu, jako je zaména pfipravkil nebo chybné namichana
koncentrace postfiku, musime obratit pohled ke vcelam.



Jedovatost piipravki se hodnoti klasickymi parametry jako je
letalni davka nebo letalni koncentrace. Citlivost konkrétnich
vcel vici pripravkim se ale mize od tabulkovych hodnot lisit
az o dva rady. Na jafe ve vcelstvech jesté dosluhuje podzimni
generace vcel a ta uz ma, jak se rika smrt na jazyku. Také vcely
prvni jarni generace, které jesté byly Ziveny z télesnych zasob
zimnich vcel jsou méné odolné. Naproti tomu v situaci, kdy
jsou vcelstva bohaté zasobena pylem a jejich bilkovinna vyziva
je optimalni, snesou jedinci i stokrat vétsi davku toxického
piipravku nez ty piedesle jmenované. To je sice pro vysvétleni
dobré, ale nic moc se s tim neda délat.

Kdyz k otravé prece jen dojde, je potfeba se postarat
0 postiZena vcelstva. Otrava v poli znamena, Ze vcelstvo pfijde
o tzv. létavky. To je generace vcel starSich nez tii tydny, které
zasobuji vcelstvo nektarem, pylem ale také nezbytnou vodou.
Nektaru resp. medu a pylu ma vcelstvo urcitou zasobu na par
dni, takZe hladem neutrpi. Horsi je to s vodou. Vcely nemaji
7adné zasoby vody uvnitf ve véelstvu. Pfitom voda je nezbytna
pro klimatizaci a hlavné pro pripravu potravy pro vyvojova
stadia. Pfi nedostatku vody vcely nemohou fadné krmit své
larvy, a proto zlikviduji ¢ast plodu. Tim vcelstvo utrpi dalsi,
sekundarni $kodu, vypadek generace. Uréitou pomoci je uméle
zasobovat vcelstva vodou, alesponl tfi dny, nez si zrekrutuji
mladsi ro¢niky do role 1étavek, zejména nosicek vody. Napéajeni
ult, které nejsou vybaveny specidlnimi napajeckami, Ize
suplovat i tak, Ze do prazdnych plastd nakropime vcelstviim
¢istou vodu kropici konvi nebo zalévaci hadici. G
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2.11 Vyuziti ,,non Apis“ opylovacu



2.11.1 Cmeldaci

Kromé vcel medonosnych se jiz desitky let vyuzivaji pro
zajisténi kvalitniho opylovani ovocnych stromt ¢melaci
pochazejici z komercnich chovi. Pro komeréni chov
a opylovani je v Evropé vyuZivan pouze jeden druh, a to
¢meldk zemni (Bombus terrestris), ale celkem je znamo z Gzemi
Ceské republiky asi 30 druhti ¢melakd, z nich% néktefi jsou
velice vzacni. Vsechny druhy ¢meldkd jsou u nas zakonem
chranéni.

Ackoliv jsou ¢melaci celosvétové vyuZivani nejvice pro
produkci sklenikovych rajcat a paprik, vyznamné se podileji
i na produkci ovoce. Bylo zjisténo, Ze v naSich podminkach
muze pritomnost komerc¢nich uli se ¢meladky v sadech zvysit
vynos ovoce az 30-40 % (Psota, 2012, Ptacek &Votavova, 2013).
Cmelaci maji oproti véelam medonosnym nékolik vyhod. Jsou
otuzilejsi nez vcely a pyl sbiraji i v chladnych jarnich i mirné
destivych dnech. ProtoZe ¢melaci nemaji vyvinuty tak
dokonaly informacni systém v ramci svého spoleCenstva, tak
nehrozi riziko, Ze upfednostni vzdalenéjsi, ale bohatsi zdroj
potravy tak, jak to délavaji vcely. Netrpi také Zzadnymi
zhoubnymi chorobami jako je varroaza nebo mor vceliho
plodu, coz je pravdépodobné dano také tim, Ze jsou ¢melaci
rodiny pouze jednoleté. Kazdy rok je tedy potfeba zakoupit
nova hnizda, coz je zase nevyhoda oproti véelam. Na druhou
stranu vSak neni potfeba se o ¢meldky béhem roku starat.
Ackoliv jsou rodiny ¢meldkd méné pocetné (prumérné ma
hnizdo ¢meladka zemniho v dobé svého vrcholu asi 200 jedinct)
nez u vely medonosné, jsou velmi vykonnymi opylovaci.

Kromé vyjmenovanych pozitiv jsou ¢melaci navic
v sadafstvi vyuzitelni také pro novoslechténi a rizné pokusy
v izolatorech, protoZe na rozdil od v¢el jsou schopni opylovat



i v uzavienych prostorach. Pro tyto ucely se vyuzivaji tzv.
oddélky, tedy nékolik délnic s larvami z matefského hnizda
umisténych v samostatném ulku. Cela hnizda se ¢melaky lze
pouZit i ve vysadbach s féliovym nebo sitovym nadkrytim, kde
je problém s opylovanim vcelou medonosnou.

V pfipadé ovocnych stromu je nutné opylit velké mnozstvi
kvétd béhem kratkého (cca 2 tydenniho obdobi). Pfisunuté
rodiny by mély byt v maximalni pocetni sile, s mnoha larvami,
které vyzaduji velké mnozstvi pylu. Rozmisténi je nejlépe
rovnomérné uprostfed sadu. Pokud jsou v okoli vcely
medonosné, je 1épe dat ¢melaky na opacnou stranu sadu. Jinak
je vhodné rovnomérné rozmisténi ulkd. Na opylovani se
podileji jak délnice, tak samci i pfipadné mladé matky, tedy
vsichni jedinci, ktefi hledaji potravu jak pro hnizdo, tak i pro
sebe. Pocet ulkli doporucenych k opylovani riznych ovocnych
druhti 1ze nalézt v certifikované metodice ,,Terminovany chov
¢melaka zemniho® (Ptacek &Votavova, 2013).

Zakoupené ulky se ¢melaky se neumistuji rovnou na zem,
ale idealné na dfevény nebo kovovy podstavec aspon 30 cm
nad zem. Aby se hnizda béhem dne nepiehrivala, je potieba
vybrat stanovi$té zastinéna alesponi v polednich a odpolednich
hodinach. Jinak neni potfeba se o hnizda starat. Po odkveteni
ovocnych stromil si vétsinou najdou ¢melaci dost potravnich
zdroji v okoli sadu. Na konci léta jsou uz komercni hnizda
vétsinou opusténa.

Z hlediska zamezeni pfenosu infekci je dobré, po skonceni
opylovani ¢melaci uly z terénu odstranit, protoze vcely
medonosné je pravidelné objevi a vyberou jim zasoby medu.

2.11.2 Samotarské vcely

V Ceské republice Zije kolem 400 druht véel. Zpravidla jsou



vazany na urcité biotopy, kde mohou hnizdit a nalézat dostatek
potravy. Prirozené biotopy mizi nejen v diasledku intenzivni
zemédélské vyroby, ale také rozsahlé stavebni c¢innosti
na okrajich sidelnich celkd, které byly dlouhodobé dobrym
hnizdistém pro rozmanity hmyz. Kromé novostaveb paradoxné
negativné ovlivituje vyskyt volné Zijicich opylovact i renovace
fasad starych staveb. V prasklinach a mezerovitém zdivu jsou
hnizdni prileZitosti pro hmyz. Neni prili§ slozité ani nakladné
zfizovat hnizdni podpory pro samotaiské vcely. Celou fadu
inspiraci lze nalézt na precizné vypracované internetové
strance www.wildbienen.de a mnoha dalsich strankach véetné
youtube.

Vyzkouseli jsme téz komercné nabizené kukly zednice
rySavé Osmia rufa (=bicornis). Zasilka 200 kukel byla
po obdrzeni uchovavana v chladniéce pfi teploté kolem 4 °C az
do pocatku rozkvétu hluchavky bilé. Kukly vystavené
na slunné misto kryté pred destém se vylihly béhem 48 hodin
s prekvapivé vysokou lihnivosti (vice neZ 90% proti
garantovanym 80%) (Obrazek 11). Viely skutecné spontanné
obsadily nékolik desitek papirovych hnizdnich trubic¢ek
umisténych v okruhu asi 15 metri od mista lihnuti a Gspésné
odchovaly potomstvo (Obrazek 12). V dalsim roce bylo obsazeni
trubicek asi pétinové oproti roku prvnimu a v tfetim roce
sporadické (nebyly lihnuty dalsi kukly z chovu). Je ovsem
divodné predpokladat, Ze dochazi ke zvétSovani arealu
a rovnéz nachazeni vlastnich pfirozenych hnizdnich
ptilezitosti, kterych je v okoli dostatek.
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Obrazek 11: Lihnuti Osmia rufa
Autor: Dalibor Titéra




Obrazek 12: Osmia priléta ke svému hnizdu
Autor: Dalibor Titéra



3. SROVNANI NOVOSTI
POSTUPU

Predlozena metodika nové predpoklada, ze problém zajisténi
spravného mnozstvi opylovacl v zemédélské krajiné bude
feSen se znalosti stabilniho zavceleni dané lokality. Potiebné
zvySeni poétu vcelstev se pak mize provést diferencované,
pfi¢emz je popsana potiebna technika pfevazeni, problematika
celorocniho  zajisténi  dostatku potravy a  napéjeni
na stanovistich vcelstev. Pro doplnéni jsou uvedeny poznatky
o mozném vyuziti ¢melakt a samotaiskych vcel.



4. POPIS UPLATNENI
METODIKY

Poznatky publikované v této metodice mize vyuzit péstitel
ovoce nebo jinych hmyzosnubnych plodin i chovatel vcelstev.
Ti budou vzdy spolupracovat pfi realizaci pfisunu vcelstev pro
ucely optimalniho opyleni a soucasné mohou vytvorit
podminky pro minimalizaci poskozeni vcelstev.



5. EKONOMICKE ASPEKTY

V dobach centralné fizené ekonomiky (v letech 1958 az 1990)
byvaly tabulkové stanoveny nahrady, které péstitelé (tehdy
statni podniky nebo JZD) platili chovatelim vcel za prisuny
véel. Sazby vychazely z kalkulace cen transportu, snizené
produkce medu u prevazenych vcelstev a z objektivné
zvySenych vynosti semen po opylovani porosti. Kocovani se
fidilo Pokyny pro koovani se véelstvy (Cesky svaz véelaftl
(1987). Za jetel lucni a vojtésku setou se platilo po 120 K¢ -
(idealni pocet 6-8 na 1 ha), za opylovani ostatnich plodin 60 K¢
na vcelstvo Smlouvy se zemédélskymi podniky pfipravovali
pro véelate pracovnici OV CSV, kteii za kazdé piisunuté
véelstvo ziskali po 5 K¢. Pracovnici zemédélskych podnik
navic prevazeli vCelstva na dalsi stanovisté pfevazné do lest
(Cesky svaz veelatii (1987). Kotovani za opylovanim byvalo pro
vcelafe vyhodné. V pozdéjsich letech se preslo na Cisté smluvni
bazi. Sadaf, resp. agronom vychazi ze zkusenosti, jak se zvysi
produkce diky piisunu vcelstev, resp. ¢melacich hnizd. Véelar
zna své naklady, pfiCemz diferencuje vzdalenost, pocet
vcelstev, ale i plodinu a ro¢ni dobu. Z toho vyplyne, zda si
véely pfi pfisunu polepsi (sbérem pylu a nektaru) nebo naopak
(stres pfevozu, zalétavani, riziko otrav). Z konkrétni situace pak
vychazi dohoda o thradé opylovaci sluzby péstitelem chovateli
vcelstev. O uhradé se nejedna v piipadé, Ze vcelstva létaji
na opylovany porost ze svého trvalého stanovisté. Uréitym
vyrazem ocenéni hodnoty opylovaci cinnosti vcel ze strany
statu je poskytovani pausalni dotace 1D, kterou dostava vcelaf
kazdorocné na kazdé zazimované vcelstvo.

Vyuziti poznatkd v této metodice chovatelem i péstitelem
pomuze dospét k oboustrané vyhodné dohodé o opylovaci
sluzbé vcetné jejiho honorovani a minimalizaci veskerych
suspektnich skod.
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